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1.

MEMORIAL DESCRITIVO

1.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

1.1.1 CRITERIOS DE PROJETO

O projeto foi elaborado a partir das diretrizes técnicas basicas exigidas por norma. Foram

consideradas as normas da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas:

YV V VYV VY

NBR 7187:2003 - Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido -

Procedimento;
NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto;

NBR 7188: 1984 - Carga movel em ponte rodoviaria e passarela de pedestre

Procedimento;

NBR 10839:1989 - Execugcdo de obras de arte especiais em concreto armado e

concreto protendido — Procedimento;

NBR 6118:2003 — Projeto e Execucédo de Obras em Concreto Armado;
NBR 6120:1980 — Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacfes;
NBR 6122:1996 — Projeto e Execucdo de Fundacdes;

NBR 7480:1996 — Barras e Fios de Aco destinados a Armaduras para Concreto
Armado;

NBR 8953:1992 — Concreto para Fins estruturais: Classificacdo por Grupos de

Resisténcia.

1.1.2 PROGRAMAS COMPUTACIONAIS UTILIZADOS

Os softwares utilizados para modelagem, analise estrutural, detalhamentos, dimensionamentos

e resumo dos dados obtidos foram:

>

>
>
>

AutoQI Eberick (V9);
CypeCad/Metdlicas 3D;
AutoCad 2019;

Microsoft Excel 2013.
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1.2 ELEMENTOS PARA ELABORACAO DO PROJETO
1.2.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS E BATIMETRICOS

A topografia em questéo foi realizada em visita ao local das obras, com a intencéo de subsidiar
o levantamento de quantitativos nas pontes com recuperacao de blocos de fundacéo e demais

elementos, e o projeto de reforco estrutural.

Os perfis e plantas apresentados refletem os levantamentos de campo, se encontram no Anexo
A.

1.2.2 ESTUDO HIDROLOGICO

Nao é objeto deste trabalho abordar a hidrologia dos cursos d’agua, por nao haver indicios de

qualquer influencia hidraulica nas patologias observadas, a hao ser a erosao da bases.

1.2.3 ESTUDO GEOTECNICO

a) INVESTIGACOES

Foram realizados dois furos de sondagem SPT, nas duas ombreiras das pontes, revelando as
condicbes geotécnicas do solo. Os relatérios encontram-se no Anexo B.
Outro relatério de sondagem pré-existente foi anexado como complemento de informacgées de

locais proximos as pontes, na lateral da calha do Rio.

Em geral as sondagens sao bastante parecidas, revelando perfis tipicos de calhas de rios,

como estes.

A excecdo se dé justamente na Ponte 07, cujo limite do impenetravel foi pequeno. Esta
condi¢do pode ter sido responsavel pela movimentagdo de uma ou mais estacas de fundacéo,

a ponto de inviabilizar dois conjuntos de pilar/blocos da ponte.

A falta de engastamento e, ou a pequena capacidade de carga lateral de estacas curtas é forte
indicio da avaria ocorrida. A formacao de conjunto maior de estacas raiz, ao redor dos blocos
avariados, devera melhorar substancialmente a estabilidade dos blocos e a capacidade de
carga, ja que este tipo de estaca penetra em solos nos quais outros tipos, que provavelmente

foram empregados na ponte, ndo conseguem.
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b) CAPACIDADE DE CARGA DAS ESTACAS

No estudo geotécnico apresentado encontram-se as capacidades de carga, para estacas raiz,
para todos os furos apresentados.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS
2.1 EXECUCAO

A execucdo da obra devera estar de acordo com as Normas Brasileiras vigentes, memoriais,
projetos executivos e demais dados técnicos fornecidos e/ou informados, sendo que caso
ocorra divergéncia e falta de especificacdes para a execucao de algum item da obra a mesma
deverd comunicar por escrito e solicitar a corre¢cdo da divergéncia, ndo cabendo, portanto, a
alegacdo de desconhecimento ou falta de informag¢@o no caso da ocorréncia de problemas

executivos.

E de responsabilidade do Responsavel Técnico da empresa a conferéncia dos projetos
apresentados, e quaisquer divergéncias ou falhas de calculo de quantidades ocorridas deverdo
ser comunicadas por escrito a Prefeitura Municipal.

Caso haja a necessidade de alteracdo de projeto a mesma devera ser solicitada por escrito a
Prefeitura Municipal, que ira entrar em contato com a empresa executora do projeto para que
seja verificada a viabilidade técnica da alteracdo solicitada. A empresa executora devera
apresentar declaracdo assinada pelo responsavel técnico e pelo proprietario da empresa (ou
procurador legal) atestando que foram realizadas as conferéncias mencionadas acima, no ato

da assinatura da ordem de servigo.

A empreiteira deverd apresentar, de inicio, plano detalhado de execugédo da obra, tendo em
vista seu arsenal de recursos e equipamentos, a necessidade de se concluir a obra em curto
espaco de tempo, 0os embaracos de agua, etc. Deverd informar toda a forma executiva a ser
adotada e justificar eventuais divergéncias e alteracdes eventualmente acordadas com a

fiscalizac&o.

E de se esperar que as pontes sofram as intervengdes nos periodos de seca.
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2.2 SERVICOS PRELIMINARES

3.2.1 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

A mobilizagcao e desmobilizacdo da obra devera contemplar a carga, transporte e descarga de
equipamentos de obras, materiais de canteiros, ferramentaria, etc., necessarios ao inicio das

obras.

3.2.2 DEMOLICOES

O servico compreende a retirada/demolicdo de elementos existentes, concreto (ponte
existente). O servico devera ser feito utilizando equipamentos e ferramentas adequadas,
seguindo as normas de seguranca. Recomenda-se 0 uso de retroescavadeira ou escavadeira
com martelete pneumatico (picdo) nos pedacos maiores (muros e ruinas), criando-se acessos
para posicionar esse equipamento na lateral da calha do Rio. Nos blocos de fundagéo

existentes recomenda-se 0 uso de marteletes pneumaticos.

Esta operagdo devera ser cuidadosamente planejada pela empreiteira, em conjunto com a
fiscalizagdo das obras, de modo a se obter demoli¢cdo controlada, sem riscos de danos a ponte
nova. Se for o caso, a fiscalizagdo determinard o reforco do escoramento, nas pontes com

intervencao perigosa de blocos.

Por importar em intervencdo no curso de &gua a operagdo deverd ser e aprovada e

acompanhada pelo 6rgdo ambiental municipal.

Todo e qualquer entulho ja existente ou proveniente das obras devera ser retirado da calha do
rio de depositado em bota-fora aprovado pela fiscalizacéo.

3.2.3 CANTEIRO DE OBRAS

O Canteiro de Obras e Servicos compreende todas as instalacfes provisérias executadas junto
a area da obra, com a finalidade de garantir condicbes adequadas de trabalho, abrigo,
seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou indiretamente na execucdo da

obra, inclusive equipamentos e elementos necessarios a sua execuc¢ao e identificacado.

A instalacdo dos itens indicados na planilha, e de outros, porventura necessarios, serao objeto
de aprovacao pela CONTRATANTE da obra.

Todos os elementos componentes do canteiro de obras e servicos deverdo ser mantidos em

permanente estado de limpeza, higiene e conservacao.
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O canteiro de servicos devera oferecer condicbes adequadas de protecdo contra roubo e
incéndio. Suas instalagdes, maquinario e equipamentos deverdo propiciar condices
adequadas de protecdo e seguranca aos trabalhadores e a terceiros, conforme especificagbes
contidas nas Sec¢des | a X1V, da Lei 6.514/77, que altera o Cap. 5 da Consolidacéo das Leis do
Trabalho, bem como as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguranca e

Medicina do Trabalho.

Prevé-se em planilha a instalacdo de “container”. A critério da CONTRATADA, e com a
anuéncia da CONTRATANTE, o “container” pode ser substituido por barracdo de obras
provisorio, em chapas de madeira compensada, e mesmo até, quando a situacdo assim o
recomendar, podera ser alugado um imével proximo a obra, visando melhor abrigar a estrutura.
Nessas situacdes, ndo haverd acréscimo de nenhum 6nus a CONTRATANTE, sendo que,
todas as exigéncias referenciadas pelas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho,
deverdo ser respeitadas e atendidas. Da mesma forma, poder-se-a utilizar espago existente,
desde que aprovado pela CONTRATANTE.

Deverao ser aprovados, junto a CONTRATANTE, as instalacdes do canteiro propostas pela
Construtora, que atenda a NBR-7678 - “Seguranga na execucdo de obras e servicos de

construcao”.

3.2.4 ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA E OU GRUPO GERADOR

As instalagbes provisorias de energia elétrica deverdo ser dimensionadas para atenderem
todas as necessidades dos equipamentos que serdo utilizados no andamento das obras e

funcionamento do canteiro e sao de responsabilidade da contratada.

A instalacdo proviséria de energia elétrica devera atender, na integra, as normas da

concessionaria de energia elétrica local bem como a NR-18.

Caso néo houver energia disponivel nos locais, devera ser usado um grupo gerador.

3.2.5 LOCACAO DA OBRA

Sera procedida a locagéo, seguindo as dimensfes contidas no projeto. A locacdo da obra sera
realizada através de gabarito de tdbuas corridas pontaletadas. Este servico consiste em
executar o tracado da obra em madeira e deve locar os pontos principais da construgéo tais
como: eixos dos pilares e eixo das fundacdes. Esta locacdo planimétrica se fara com ajuda da

planta de implantac&o.

(37) 3351-2221 — ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br



mailto:ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br

FERREIRA COSTA

Engenharia e Consultoria Lfda

A madeira podera ser em tabuas de pinho ou outra aceita pela FISCALIZACAO. As madeiras
devem ser niveladas, bem fixadas em pontaletes e travadas para resistirem a tensdo dos fios

de demarcacgédo, sem oscilar nem fugir da posi¢ao correta.

N&o pode ser permitido que se encoste ao quadro de madeira como apoio do corpo, pois isto

pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja determinados.

A topografia devera realizar os cruzamentos dos pontos para se determinar 0s eixos. Serdo
fixados pregos no topo das tdbuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN, em tinta
vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se referem e necessarios a

conferéncia e inicio das obras.

2.3 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA
2.3.1 ENGENHEIRO PLENO DE OBRAS

A obra devera ser chefiada por profissional habilitado em Engenharia Civil experiente, que
respondera tecnicamente pela obra. Este devera apresentar sua ART- CREA, no primeiro dia
de obras, razdo pela qual aconselha-se antecipar a emisséo desta, junto ao CREA, na data de

assinatura do contrato.

A medicao deste item contemplard as horas efetivamente trabalhadas, por este profissional, na
obra em questfo, até o limite maximo planilhado, valendo-se a FISCALIZACAO por folha de

ponto, se preciso.

2.3.2 ENCARREGADO

Idem item anterior, “mutatis mutandis”.

2.4 SINALIZACAO E PROTECAO DA OBRA

A tela tapume em polietileno, séo telas extrudadas e com alta pigmentacdo que proporciona

melhor visualizagéo.

A mesma, sera utilizada com a fungdo de sinalizacdo e delimitacdo da obra restringindo o

acesso e manter a seguranca dos trabalhadores e de quem circule em torno da obra.

A medicéo deste item contemplara por metro linear de tela, mediante quantitativo descrito em
planilha e aprovacdo da FISCALIZACAO.
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2.5 ESCAVACOES INICIAIS

As escavacOes na calha do rio deverdo ser precedidas de implantacdo de ensecadeiras e da
disponibilizacdo de equipamentos de bombeamento adequados.

Os servigos relacionados a movimento de terra consistirdo em acertos no terreno, escavacoes
mecéanicas de valas e transporte do material escavado, com caminhdo basculante, até o local

de depdsito.

Antes do inicio da escavacdo, devera ser promovida a limpeza da é&rea, retirando entulhos,

tocos, raizes, etc., até os limites a serem atingidos pela terraplanagem.

A escavacéo devera ser feita manualmente, salvo o uso de mini escavadeira hidraulica.

2.6 INFRAESTRUTURA
2.6.1 ESTACAS TIPO RAIZ
Transcreve-se, da norma ABNT NBR-6122:

A estaca raiz € uma estaca moldada in loco, em que a perfuracao € revestida integralmente,
em solo, por meio de segmentos de tubos metélicos (revestimento) de 1,0 m a 1,5 m, que vao

sendo rosqueados a medida que a perfuracao é executada. O revestimento é recuperado.

A estaca raiz é armada em todo o seu comprimento e a perfuracdo € preenchida por uma

argamassa de cimento e areia.

Perfuracéo em solo

A perfuracao do solo é executada por meio da rotacdo imposta por uma perfuratriz rotativa ou
rotopercussiva ao revestimento, que desce com o0 uso de circulacdo direta de agua injetada
com pressao pelo seu interior. Pode-se adicionar polimero, sendo vetado o uso de lama

bentonitica.

A 4gua usada na perfuracdo deve ser limpa, podendo ser utilizada 4gua de reuso, inclusive

agua reciclada proveniente da perfuragédo, desde que obedeca aos seguintes parametros:
a) pH da 4gua entre 7 e 11 — aparelho: medidor de pH;

b) densidade menor que 1,05 g/cm 3 — aparelho: densimetro;

c) teor de areia menor que 3 % — aparelho: baroid sand content ou similar.

Para estacas de didmetro acabado iguais ou inferiores a 250 mm a bomba deve ter em sua

curva
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caracteristicas minimas de vazdo de 15 m 3 /h a pressdo de 120 mca. Para diametros
acabados iguais ou superiores a 310 mm a bomba tenha em sua curva caracteristicas minimas

de vazéo de 25 m 3 /h a presséo de 150 mca.

Quando ocorrerem solos muito duros ou muito compactos, pode-se executar pré-perfuracéo

avancada por dentro do revestimento.
Diametro nominal é o didametro acabado que serve como designac¢ao para projeto de fundacéo.
Os diametros externos, em milimetros, dos tubos de revestimento utilizados na perfuracéo para

obtencado dos didmetros nominais constam na tabela abaixo:

Didmetro nominal da estaca mm 150 160 200 250 310 400 450

Diametro minimo externo

do tubo de revestimento mm 127 141 168 220 273 355 406

Em solos com matacdes ou embutimento em rocha
Deve-se repetir os procedimentos do item anterior até que se atinja matacdo ou topo rochoso.

A seguir a perfuracdo € prosseguida por dentro do revestimento mediante emprego de
equipamento adequado para perfuracdo de rocha. Esta operagéo, necessaria para atravessar o
matacdo ou embutir a estaca na rocha, causa, usualmente, uma diminuicdo do didmetro da

estaca que deve ser considerada no dimensionamento.

Limpeza e colocagcdo da armadura

Ap6s o término da perfuracdo e antes do inicio do langamento da argamassa, limpa-se
internamente o furo através da utilizagdo da composicdo de lavagem e posteriormente
procede-se a descida da armadura, que pode ser montada em feixe ou em gaiola, que é

apoiada no fundo do furo.

Injecéo de preenchimento

O furo é preenchido com argamassa mediante bomba de injecdo, através de um tubo
posicionado na ponta da estaca. O preenchimento é feito de baixo para cima até a expulsao de

toda a agua de circulacdo contida no interior do revestimento.
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Retirada do revestimento
Ap6s o preenchimento do furo, inicia-se a extragdo do revestimento.

A cada trecho de no maximo 1,5 m de tubo de revestimento retirado, o nivel de argamassa

deve ser verificado e completado.

Para estacas de diametros menores ou iguais a 200 mm, periodicamente, coloca-se a cabeca
de injecdo no topo do revestimento e aplica-se pressdo que pode ser de ar comprimido ou
através da bomba de injecdo de argamassa. Apds a aplicacdo da pressao e retirada dos tubos

de revestimento, o nivel da argamassa € completado.

Sequéncia executiva

N&o pode se executar estacas com espacamento inferior a cinco didmetros em intervalo inferior

a 12 h. Esta distancia refere-se a estaca de maior diametro.

Preparo da cabeca e ligagcdo com o bloco de coroamento

Para ligagdo da estaca com o bloco de coroamento devem ser observadas a cota de

arrasamento e o comprimento das esperas (arranques) definidos em projeto.

O trecho da estaca acima da cota de arrasamento deve ser demolido. A secéo resultante deve
ser plana e perpendicular ao eixo da estaca e a opera¢ao de demolicdo deve ser executada de

modo a nao causar danos.

Na demolicdo podem ser utilizados ponteiros ou marteletes leves (poténcia < 1 000 W) para
secbes de até 900 cm2. O uso de marteletes maiores fica limitado a estacas cuja area de
argamassa seja superior a 900 cm2. O acerto final do topo das estacas demolidas deve ser

sempre efetuado com o uso de ponteiros ou ferramenta de corte apropriada.

Caso haja argamassa inadequada abaixo da cota de arrasamento, o trecho deve ser demolido
e recomposto. O material a ser utilizado na recomposi¢cdo deve apresentar resisténcia ndo

inferior & da argamassa da estaca.

No caso de comprimento de arranque inferior ao de projeto, deve-se executar emenda por
traspasse ou traspasse e solda, conforme a ABNT NBR 6118. Caso necessario, a estaca pode

ser demolida e recomposta para que o comprimento da emenda seja respeitado.

Argamassa
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A argamassa a ser utilizada deve ter fck 2 20 MPa e deve satisfazer as seguintes exigéncias:
a) consumo de cimento igual ou superior a 600 kg/m3;
b) fator &gua/cimento entre 0,5 e 0,6;

c) agregado: areia.

Controle da argamassa

A argamassa utilizada para a moldagem de corpos de prova deve ser coletada a partir da
mangueira de inje¢do de argamassa, na boca da estaca em execucdo. Ndo se recomenda a
retirada de argamassa de misturadores, nem argamassas de inicio de inje¢cdo da mangueira de
injecdo, nem argamassas retiradas do transbordamento de injecdo de uma estaca, sob pena

de se obter resultados de resisténcia ndo representativos da argamassa utilizada.

Retirar quatro corpos de prova a cada cinco estacas, sendo ensaiados a compressao simples
aos 7 e 28 dias.

Controle de aceitacéo

Resisténcia a compressédo em corpos de prova moldados conforme 7.3 Moldagem dos corpos
de prova da ABNT NBR 5738, considerando-se para fins de adensamento a maior classe de

consisténcia.

Os ensaios de compressdo dos corpos de prova devem ser realizados conforme a ABNT NBR
5739.

Podem ser utilizados aditivos plastificantes, superplastificantes, incorporadores de ar,
aceleradores e retardadores, desde que atendam as ABNT NBR 10908 e ABNT NBR 11768.

E permitido o uso de agregados mitidos artificiais de acordo com a ABNT NBR 7211.

Registros da execucdao

Deve ser preenchido o boletim de controle de execucdo diariamente para cada estaca,

devendo conter pelo menos as seguintes informacoes:
a) identificagOes gerais: obra, local, nome do operador, executor, contratante;
b) caracteristicas dos equipamentos de perfuracdo e injecéo;

c) identificac@o da estaca: diametro, nome ou nimero conforme projeto de fundacao;

(37) 3351-2221 — ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br



mailto:ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br

FERREIRA COSTA

Engenharia e Consultoria Ltda

d) data e horario de inicio e fim da execucao da estaca;

e) data e horéario de inicio e fim da injecdo da argamassa,

f) diametro do revestimento e nominal da estaca executada;
g) cota do terreno na posicao da estaca;

h) comprimento executado da estaca;

i) comprimento injetado da estaca;

j) desaprumo e desvio de locacéo (se houver);

k) consumo de materiais (armadura e argamassa) por estaca;
) pressdo aplicada sobre a argamassa;

m) observacdes relevantes;

n) nome e assinatura do executor;

0) home e assinatura da fiscalizacdo e do contratante.

2.6.2 BLOCOS DE FUNDACAO

Os blocos de fundacdo seréo instalados em duas dimensdes, conforme especificado em

projeto:

» 58x58x65 cm;

» 153x58x65 cm.

Devera ser lancado e desempenado lastro de concreto magro de espessura 5 cm sobre o

fundo da vala compactado mecanicamente.

As armacdes dos blocos deverdo ser executadas conforme projeto.

a) CONCRETO ESTRUTURAL 25 MPA
O concreto dos blocos de fundacgéo, das vigas (pegao) sera de fck minimo de 25 MPa.

Além de todas as condi¢Bes gerais estabelecidas nas especificacdes e relacionadas a boa
técnica de execucdo, e ao atendimento das Normas Brasileiras, dever-se-a4 também obedecer

as condi¢cdes a seguir descritas:
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O concreto sera composto de cimento, agua, agregado miudo e agregado graudo. Quando
necessario, poderdo ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores
de pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem, no concreto,
efeitos benéficos a sua utilizagdo, conforme comprovacdo em ensaios de laboratorio, a critério
da FISCALIZACAO.

Dadas as caracteristicas peculiares de comportamentos dos cimentos, eventuais misturas de
diferentes marcas poderdo implicar em defeitos inconvenientes, tais como trincas, fissuras e
mudanca de coloracdo no caso de concreto aparente. Desta forma, o emprego de misturas de

cimento ficara na dependéncia de uma aprovacdo da FISCALIZACAO.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto poderd ser de areia natural, isto
€, quartzosa, de grédos angulosos e asperos, ou artificial, proveniente da britagem de rochas
estaveis, ndo devendo conter, em ambos o0s casos, quantidades nocivas de impurezas

organicas terrosas, ou de material pulverulento.

O agregado graudo devera ser de pedra britada, com arestas vivas, isento de p6 de pedra,

materiais organicos ou terrosos.

A 4gua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam vir a prejudicar

as reacdes com compostos de cimento, como alcalis ou materiais organicos em suspensao.

A CONTRATADA submetera a aprovacdo da FISCALIZACAO a dosagem de concreto que
pretende adotar para atingir e respeitar os limites previstos nos critérios de durabilidade e a
resisténcia caracteristica a compressdo (fck) indicada nos projetos. Para isso devera

apresentar um certificado de garantia comprovando que tal dosagem cumpre este requisito.

O concreto em inicio de pega, devido & demora em sua aplicagdo, ndo podera ser remisturado
para novo aproveitamento, devendo ser retirado da obra sem ser aplicado, ndo cabendo a

CONTRATADA nenhuma remuneragao por esta perda.

A mistura do concreto com betoneira mecanica na obra deverd obedecer as especificagbes
contidas na NBR-6118.

O langamento de concreto, exceto quando autorizado pela FISCALIZACAO, s6 poderéa ser feito
durante as horas do dia, subordinado a temperatura ambiente, que ndo podera ser inferior a
10°C nem superior a 32°C. Esta opera¢do ndo podera ser feita em caso de chuva muito forte.
Em nenhuma hipétese se fard langamento do concreto apos o inicio de pega. Todo o concreto
sera lancado em subcamadas continuas, aproximadamente horizontais. A altura de lancamento
do concreto ndo deve ser superior a 1,50 m, devendo-se no caso do langamento de alturas
maiores, serem previstas aberturas nas formas para o langcamento de alturas maiores, para o

langcamento e adensamento do concreto.
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Todo o concreto langado nas formas devera ser adensado por meio de vibracdo. O numero e
tipo de vibradores, bem como sua localizag&o, serdo determinados pela FISCALIZACAO;

As superficies do concreto serdo protegidas contra condigbes atmosféricas causadoras de

secagem prematura, de forma a se evitar a perda de agua do material aplicado.

A cura do concreto deverd ser cuidadosa, e a aspersdo de agua deverd se prolongar por sete

dias.

b) FORMA DESFORMA
A execucao das formas devera obedecer as normas técnicas vigentes.
As formas poderao ser feitas de compensado resinado espessura minima de 12 mm.

A madeira utilizada nas formas devera apresentar-se isenta de nos fraturaveis, furos ou vazios

deixados por nés, fendas, rachaduras, curvaturas ou empenamentos.

A espessura minima das tdbuas a serem utilizadas, devera ser de 25 mm, no caso da madeira

compensada, sera de no minimo 12 mm.

As formas deverdo estar de acordo com as dimensdes indicadas no projeto. Qualquer parte da
estrutura que se afastar das dimensfes e/ou posi¢cbes indicadas nos desenhos, devera ser
removida e substituida sem 6nus adicional para 0 CONTRATANTE.

As formas deverao ter resisténcia suficiente para suportar pressoes resultantes do langcamento
e da vibracdo do concreto. Mantendo-se rigidamente na posicdo correta sem sofrer
deformac®es, deverdo ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de
cimento durante a concretagem e serem untadas com produto que facilite a desforma sem

manchar a superficie do concreto.

Antes de qualquer concretagem, a FISCALIZACAO fara uma inspecéo para certificar-se de que
as formas se apresentam com as dimensdes corretas, isentas de cavacos, serragem ou corpos

estranhos e de que a armadura estd de acordo com o projeto.

As formas remontadas deverdo sobrepor o concreto endurecido, do lance anteriormente
executado, em no minimo 0,10 m e fixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de
maneira que, quando a concretagem for reiniciada, elas ndo se alarguem e ndo permitam
desvios ou perda de argamassa nas juntas de constru¢do. Serdo usados, se necessario,
vedacdo com isopor, parafusos ou prendedores adicionais para manter firmes as formas

remontadas contra o concreto endurecido.

Os arames ou tirantes para fixagdo das formas deverdo ter suas pontas posteriormente

cortadas no interior de uma cavidade no concreto, com 40 mm de diametro e 30 mm de
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profundidade. Em ambos os casos, as extremidades deverdo receber tratamento com
argamassa seca socada (Dry-Pack). Sempre que necessério o escoramento das formas, este

devera ser realizado.

c) ARMACAO DE ACO CA-50 E ACO CA-60

As barras, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas sendo que os trabalhos de
retificacdo, corte e dobramento deveréo ser efetuados com todo o cuidado para que ndo sejam
prejudicadas as caracteristicas mecéanicas do material. Os dobramentos das barras deverao

ser feitos a frio obedecendo-se ao especificado na NBR-7480.

Emenda das barras deverao ser feitas obedecendo rigorosamente os detalhes em projeto e a
NBR-6118.

Nas lajes devera ser feita amarragcdo dos ferros em todos os cruzamentos, sendo que, a

montagem devera estar concluida antes do inicio da concretagem.
Na montagem das armaduras devera ser observado o prescrito na NBR-6118.

A armadura devera ser montada na posi¢ao indicada no projeto e de modo a que se mantenha
firme durante o lancamento do concreto, observando-se inalteradas as distancias das barras
entre as faces internas das formas. Permite-se, para isso, o0 uso de arame ou dispositivo de a¢o

(caranguejo, etc.), desde que ndo sejam apoiados sobre o concreto magro.

Nunca, porém, serd admitido o emprego de agco cujo comprimento, depois de lancado o
concreto, tenha uma espessura menor que a prescrita na NBR-6118 ou projetos, prevalecendo

a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarragdo devera ser feita utilizando-se arame recozido,
ou entéo, pontos de solda, a critério da FISCALIZA(;AO.

Na instalagdo das formas deverdo ser obedecidas todas as especificagbes contidas nos

desenhos com atencao especial para o recobrimento da armadura.

Todos os cobrimentos dever&o ser rigorosamente respeitados, de acordo com o projeto. A fim
de manter a armadura afastada das formas (cobrimento), ndo deverédo ser usados espacadores
de metal, sendo, para tal, usadas semicalotas de argamassa com traco 1:2 (cimento e areia em
volume), mantendo-se relagdo &gua/cimento, méxima de 0,52 I/kg, com raio igual ao

cobrimento especificado, as quais deverdo dispor de arame para fixacdo das armaduras.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, inclusive a ferragem de espera, deverdo estar
livres de contaminacédo, tais como incrustacdes de argamassa, salpico de 6leos ou tintas,
escamas de laminacao ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido as suas

superficies, reduza ou destrua os efeitos da aderéncia entre o concreto.
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A FISCALIZACAO devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento estrutural
depois que esta tenha sido colocada, para que se inicie a concretagem. As armaduras
instaladas em desacordo com esta regulamentacdo serdo rejeitadas pela FISCALIZACAO e
removidas pela CONTRATADA, sem 6nus para 0 CONTRATANTE.

Detalhes executivos deverdo ser realizados pelo executor (com assinatura e meméria de

célculo do calculista) e aprovados pela FISCALIZACAO.

2.7 MESOESTRUTURA E SUPERESTRUTURA

A mesoestrutura e superestrutura receberd, onde necessério, prote¢cdo das ferragens em

argamassa, conforme descrito nos projetos de recuperagao.

No projeto de recuperacdo estrutural sera necessario trocar os aparelhos de apoio avariados.
As caracteristicas de resisténcia, dimensfes, espagamentos deverdo ser os mesmos dos

aparelhos existentes.

Todas as superficies receberdo limpeza e pintura em tinta acrilica e esmalte sintético,

precedidas por preparacdo de superficies adequadas.

2.8 GUARDA CORPO

Os guarda-corpos receberdo tratamento de pintura, conforme especificado acima. Nos locais
indicados (Ponte 01) serdo fixados com pilaretes e vigas em concreto armado, conforme

especificado em planilha e projeto.

2.9 SERVICOS COMPLEMENTARES

Eventuais servigos complementares serdo executados pela prefeitura municipal, ou acordados

em obra, mediante contrato/aditivo.

Correrdao por conta da CONTRATADA todos o0s custos, encargos e despesas operacionais
havidas com seus prepostos, subcontratados, motoristas, manutencdo, alojamento e
alimentacdo de seu pessoal de apoio, encargos trabalhistas; previdenciarios, corporativos,
interventivos, fiscais e afins, transporte e combustivel, bem como todas as demais despesas

relacionadas com a prestacao de servicos especificados.

Fornecer veiculos em excelente estado de conservacdo (funilaria, mecéanica, pneus, etc.) e
limpos. Os veiculos, quando da realizacdo de translado, deverdo portar obrigatoriamente, a

documentacao exigida pela legislacédo de transito.
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A CONTRATADA respondera por si e seus funcionarios por todo e qualquer dano ou prejuizo
de qualquer tipo quando a estes der causa, em razao da prestacdo dos servigos.

Na execucdo do transporte a CONTRATADA devera, por meio dos seus prepostos, observar e
cumprir todas as normas de seguranca e de trafegabilidade, obedecendo a legislacdo vigente
sobre transporte de passageiros, obrigando-se a manter 0s seguros obrigatérios e de

responsabilidade civil que acobertem pessoas e bens transportados.

Em caso de pane mecéanica durante as viagens a CONTRATADA se compromete a substituir o
veiculo em que os colaboradores estiverem sendo transportados em prazo habil para evitar
atrasos no registro de ponto dos colaboradores, sem que isso cause nenhum O6nus a
CONTRATANTE.

Responder perante terceiros pelos danos e indeniza¢des que, porventura, vierem a ser pagas
pela CONTRATANTE em decorréncia de sinistros de transito. Assim, a responsabilidade penal

e civil decorrente do referido transporte € de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA se compromete a realizar os servicos com presteza, pontualidade, qualidade
e garantia conforme as disposi¢Oes estipuladas, sob pena de retencdo dos valores a serem
pagos pela CONTRATANTE.

As medicdes serdo ocorrerdo ao final de cada més com a validagdo da fiscalizagdo. O
pagamento serd realizado com a apresentacdo da Nota Fiscal, emitida somente apds a

aprovacdo da Medicdo pela fiscalizacéo.

2.10 LIMPEZA

Deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como

as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios;

Deverd ser realizada a remogdo de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de todos os residuos de constru¢éo, bem como cuidadosamente varridos 0s seus
acessos e executar todos os arremates que julgar necessarios, bem como os determinados
pela FISCALIZACAO.

(37) 3351-2221 — ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br



mailto:ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br

FERREIRA COSTA

Engenharia e Consulforia Ltda

a2

MARLON BATISTA DA COSTA
Eng? Civil / Sanitarista - CREA 50744/D

FERREIRA COSTA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
CNPJ: 65.337.107/0001-75

Formiga/MG, abril de 2022

(37) 3351-2221 - ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br



mailto:ferreiracostaengenharia@yahoo.com.br

